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Abstrakt

Katedra Zelezniénej dopravy je najstarSou katedrou sucasnej Zilinskej univerzity a pontka
Studijny program Zelezni¢nd doprava v odbore doprava. Cielom prispevku je predstavit’ zamery
inovacie dopravného laboratoria a zavedenie novych zrucnosti, ktoré budi moéct’ Studenti a
zamestnanci ziskat’ pocas praktického vyucovania manazmentu zelezni¢nej dopravy.

Abstract

The Department of Railway Transport is the oldest department of today's University of Zilina
and has offered the railway transport study program in the field of transport. The aim of the
contribution is to present the intentions of the innovation of the transport laboratory and the
introduction of new skills that students and employees will be able to acquire during the
practical training of railway transport management.
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1. UVOD

Katedra Zelezni¢nej dopravy je najstarSou katedrou dnesnej Zilinskej univerzity a pontka
uz od svojho zaloZenia v roku 1953 v odbore doprava Studijny program Zeleznicnd doprava, v
ramci ktorého je v bakalarskom stupni $tidia zaradeny prakticky laboratorny vycvik.
Specializovana ugebiia umiestnena v sucasnej budove BF slizila od roku 1994 na prakticky
vycvik riadenia dopravy a ziskanie zrucnosti pri obsluhe jednotlivych typov zabezpecovacich
zariadeni. Zariadenie laboratéria umoznovalo simulovat’ Zelezni¢ni prevadzku a naucit
Studentov spOsob obsluhy jednotlivych typov staniénych a tratovych zabezpecovacich
zariadeni v prevadzke na tratiach ZSR. Cielom prispevku je predstavit zamery inovécie
dopravného laboratoria a predstavenie novych zrucnosti, ktoré budi modct Studenti
I zamestnanci z praxe ziskat’ pocas praktického vycviku riadenia Zelezni¢nej dopravy.

2. POTREBA VZDELAVANIA ODBORNIKOV V ZELEZNICNEJ DOPRAVE

Zilinska univerzita v Ziline je dnesna Slovensku jedina univerzita poskytujuca vzdelavanie
v odbore doprava zamerané na Zelezniénii dopravu. Historia existencie Zilinskej univerzity v
Ziline je spojena s Ceskym vysokym uéenim technickym (CVUT) v Prahe. Ku diiu 1. 10. 1952
bola zriadena na CVUT docasna fakulta zelezni¢ného inZinierstva ako zaklad buducej Vysokej
Skoly Zelezninej so zameranim na techniku, prevadzkovu technologiu a ekonomiku
zelezni¢nej dopravy. Vysoka Skola zeleznicnd otvorila dvere svojim prvym 700 Studentom a
priblizne 80 internym ucitelom dna 1. septembra 1953. Povodne mala 5 fakult: dopravnu,



elektrotechnicktl, stavebnu, strojnicku, a vojensku. V1adnym uznesenim ¢. 58 z roku 1959
premenovanim Vysokej Skoly Zelezni¢nej vznikla v Prahe Vysoka Skola dopravna, ktora bola
premiestnend z Prahy do Ziliny. V akademickom roku 1959/60 bolo na $kole uz 1 360 studentov
a 160 internych ucitel'ov. V roku 1980 sa zmenil nazov Vysokej skoly dopravnej na Vysoka
skola dopravy a spojov v Ziline. V tom &ase $lo o jedint vysoki §kolu s dopravnym zameranim.
Pri rozdeleni Ceskoslovenska odislo v roku 1993 viacero uéitelov do Ceska, kde zalozili
Dopravnu fakultu na Univerzite Pardubice. V roku 1996 sa vysoké Skola transformovala na
Zilinskt univerzitu v Ziline. V suasnosti ma univerzita 7 fakult. Fakulta prevadzky a
ekonomiky dopravy a spojov a v ramci nej Katedra Zeleznicnej dopravy su od samého zaciatku
jej pevnou sucast'ou a vzdelavanie odbornikov v Zelezni¢nej doprave v tomto akademickom
roku 2022/23 prebieha uz 70. akademicky rok. Za svoje posobenie uspesne ukoncilo studium 4
506 inZinierov Zeleznicnej dopravy.

Studijny program Zelezni¢na doprava patri medzi 119 akreditovanych Studijnych
programov na Zilinskej univerzite v ramci aktudlne prebiehajiiceho akreditaéného procesu
podla novych pravidiel v zmysle zdkona ¢.269/2018 Z. z. o zabezpeCovani kvality
vysokoskolského vzdelavania. Administrativne naro¢ny proces akreditacie prebicha prave
jubilejnom roku, kedy sa garanti a katedra boria s nizkym poctom Studentov v tomto programe.
Z celkového poctu 297 konciacich absolventov fakulty FPEDAS v 2. stupni §tidia v roku 2022
uspesne ziskalo titul inZinier v Studijnom programe zelezni¢na doprava 19 absolventov v dennej
forme Studiaa 1 absolvent v externej forme Studia. V akademickom roku 2022/23 nasttpilo do
prvého roc¢nika 29 Studentov v Studijnom programe Zelezni¢na doprava.

Katedra zelezni¢nej dopravy zastreSuje okrem Studijného programu aj akreditaciu
Studijného programu dopravné sluzby v osobnej doprave, ktory je v bakalarskom stupni stidia
zamerany na osobnu dopravu prierezovo vSetkymi druhmi dopravy. Tento Studijny program si
ziskava svojich prvych Studentov a v roku 2021 ziskali titul bakalar prvi Styria absolventi.
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Obr. 1. Vyvoj poctu absolventov — inzinierov Zelezni¢nej dopravy v rokoch 2002 - 2022



Dochadza tak k disproporcii medzi zaujmom zamestnavatel'ov o absolventov Zelezni¢nej
dopravy, ktory kazdoro€ne prevySuje pocet vychovanych inZinierov. Katedra Zelezni¢nej
dopravy uzko spolupracuje s celym Zeleznicnym sektorom vratane Statnej a verejnej spravy a
absolventi zelezni¢nej dopravy dnes zastdvaju vyznamné pozicie v zeleznicnych podnikoch a
v roznych inStiticidch majice dosah na Zelezniénii dopravu. V snahe podnietit’ zadujem o
Stadium Zeleznicnej dopravy a zvySenia ich kvalifikdcie maji Studenti moznost’ absolvovat
kurz vypraveu Zeleznic Slovenskej republiky, st organizované vyberové prednasky a odborné
exkurzie na Slovensku i1 v zahrani¢i. Vyznamnou sucast'ou vzdeladvania s praktické cviCenia
vV dopravnom laboratoriu Katedry Zelezni¢nej dopravy.

3. DOPRAVNE LABORATORIUM KATEDRY ZELEZNICNEJ DOPRAVY

Katedra zelezninej dopravy disponuje Specializovanym dopravnym laboratoriom.
Povodne bolo vybudované v roku 1992 az 1994 a slazilo do roku 2020. V Specialnej ucebni
bolo vybudované modelové kolajisko s celkovou dizkou kolaji 100 m zostavené do tvaru
jednoduchého ovalu 50 x 2,5 m. Modelova zeleznica bola zhotovena vo velkosti HO a pomere
ku skutoc¢nosti 1:87. Zariadenie laboratoria umoziovalo simulovat’ Zelezni¢nu prevadzku a a
sposob obsluhy jednotlivych typov stani¢nych a tratovych zabezpeCovacich zariadeni v
prevadzke na tratiach ZSR. Cinnost’ reléovej logiky stani¢nych a tratovych zabezpeovacich
zariadeni bola nahradena pomocou osobnych pocitacov. Pocita¢ na zaklade obsluhy ovladacich
stolov modeluje cinnost’ reléovej logiky prislusného typu stanicného alebo tratového
zabezpecovacieho zariadenia a podl'a zadanych prikazov obsluhuje modelové vyhybky,
navestidlad a riadi jazdu vlakov pripgjanim a odpajanim napétia do jednotlivych trakénych
usekov. Hoci laboratorium sluzilo 27 rokov, bola v ilom popri intenzivnej prevadzke
vykonéavana len nevyhnutné udrzba a drobné opravy. Na zariadeni sa vSak zacali vyskytovat
Coraz viac zavazné poruchy.

3.1 PROJEKTOVY ZAMER INOVACIE DOPRAVNEHO LABORATORIA

DIhé obdobie prevadzky povodného laboratoria ukazalo potrebu rozsirenia technologie
0 nové moderné systémy, ktoré v ¢ase vystavby este neboli vyvinuté a nasadené v sieti ZSR.
RieSenim je komplexna inovacia zariadeni vratane stavebnych uprav miestnosti, elektrickych
rozvodov a implementacia novych riadiacich technolégii. Zilinska univerzita v Ziline ziskala
v roku 2020 ucelovt dotaciu Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR na rozvojovy
projekt s ndzvom "Inovécia dopravného laboratéria pre posilnenie praktickych zru¢nosti
absolventov Studijnych programov orientovanych na Zelezni¢nli dopravu", ktory je podporeny
so zamerom naplnit’ strategicky zadmer univerzity v oblasti inovacie laboratornej infrastruktary
a simula¢ného prostredia pre podporu rozvoja praktickych zruc¢nosti Studentov. Uvedeny
projekt je zacieleny na inovaciu vzdelavacej a vyskumnej infrastruktary dopravného laboratéria
Katedry zelezni¢nej dopravy Fakulty prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov.

Buduje sa novy okruh modelovej Zeleznice s novymi principmi simulacie riadenia
zeleznicnej dopravnej prevadzky s vyuzitim  redlnych zabezpecovacich zariadeni v
laboratérnych podmienkach. Kolajisko bude tvorené dvoma tratovymi okruhmi modelove;j
zeleznice a zo Siestich Specifickych technologickych riadiacich pracovisk. Niektoré prvky



jestvujuceho zariadenia st inkorporované do nového laboratéria tak, aby boli reflektované
pouZivané zariadenia na sieti ZSR. Sucast’'ou je vybavenie $pecidlnym interiérovym vybavenim
dotvarajucim pracoviska pre riadenie dopravy v jednotlivych staniciach a na dispecerskom
pracovisku. Realizovanim definovanych piatich aktivit rozvojového projektu dojde vzhl'adom
na vysku dotacie 199 912 € k naplneniu len vybranych casti komplexnej inovacie dopravného
laboratoria, pri¢om celkové dobudovanie bude zabezpeené naslednym financovanim z inych
zdrojov (rozpocet fakulty, univerzity, vyskumné projekty Erasmus +, zapojenie partnerov z
praxe a pod.). Nevyhnutnym predpokladom realizacie projektu boli realizované stavebné
Gipravy priestorov dopravného laboratoria. Dalsie aktivity nad ramec rozvojového projektu
prebiehaju subezne, vicSinou vSak ako pokracujuce, ako su kooperacné a expertizne ¢innosti,
detailny projekt riadiacich a telekomunikaénych systémov, implementéacia telekomunikac¢ného
systému a d’alSie programatorské aktivity. Prebieha intenzivna spolupraca s dodavatel'mi a
vyvojovymi organizaciami roznych typov zabezpecovacich zariadeni v Zelezni¢nej doprave.

3.2 VYSTUPY A VYSLEDKY RIESENIA ROZVOJOVEHO PROJEKTU

Na rieSeni projektu sa podielaju okrem zamestnancov Katedry Zelezni¢nej dopravy aj
vyskumnici z Katedry technickej kybernetiky Fakulty riadenia a informatiky a tiez z Katedry
riadiacich a informacnych systémov z Fakulty elektrotechniky a informac¢nych technoléogii. V
ramci aktivit prebehla vystavba stola a jeho dovybavenie ako Specidlneho nabytku a nasledne
projektovanie a vystavba modelovej zeleznice podlaprojektu, t.j. pokladka kolajnic, vyhybiek,
navestidiel, nasypov, mostov a pod. a fixacia tychto nevyhnutnych sti¢asti simulacného modelu.
PodTla projektu pribudla jedna modelova stanica a vybudovany bol novy, vnatorny, modelovy
tratovy okruh pre dial’kovériadenie dopravy. Do inovovaného laboratoria boli implementované
konvencné stanicné zabezpeCovacie zariadenia s prvkami konfiguracie stanic. Prebehli
riesitel'ské prace na vyvoji a budovani hardvéru arieSenia softvéru riadiaceho systému
zabezpecovacich zariadeni konvenénych stanic v prepojeni na ovladacie prvky novym
sposobom (kombinacia analégového a digitdlneho riadenia). V konvencnych staniciach sa
technické prostriedky pouZzivaji v zavislosti od ich zlozitosti a konfigurdcie modelového
kol'ajiska a jeho sucasti s modelovanim spravania sa jednotlivych typov stani¢nych, tratovych
a priecestnych zabezpecCovacich zariadeni. Riadiaci systém vyuziva centralizovany riadiaci
pocitac a decentralizované vstupné a vykonové vystupné obvody rozmiestnené v blizkosti
ovladanych a kontrolovanych prvkov. Bol obstarany potrebny material hardvérovych a
elektrickych sucasti.

Riadiaci systém jednotlivych stanic okrem simulacie spravania prisluSného typu
stani¢éného, tratového alebo priecestného zariadenia ovlada aj vonkajSie prvky situované
v modelovom kol'ajisku a riadi jazdu modelovych kol'ajovych vozidiel. RieSené bolo manuélne
ovladanie jazdy kolajovych vozidiel pri posune. V aktivite zameranej na vybudovanie
riadiaceho systému pre elektronické zabezpeCovacie zariadenia bol implementovany jedinecny
softvér elektronického stavadla od spoloénosti AZD a v daliej stanici od spolo&nosti Siemens,
ktoré s pouzivané na sieti Zeleznic Slovenskej republiky. Do riadiaceho systému bola
Implementovana aj nova, dial’kovo ovladana, trat’ a dispecerské pracovisko. V tejto aktivite boli
financované integrované komunikacné systémy potrebné pre vzajomni spolupricu
jednotlivych riadiacich a komunika¢nych technologii, ktoré boli obstarané ako komplexny



systém prisposobeny potrebam simulaéného modelu. Boli vypracované technické analyzy na
overenie relevantnosti inovativnych rieSeni. Na konci rieSenia boli vykonané testovania pre
overenie funkcnosti rieSeni so zapojenim Studentov.
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Obr. 2. Schéma okruhu modelovej Zeleznice dopravného laboratéria
4. ZAVER

Vysledky projektu po jeho dokonceni budu predstavovat’ zéklad inovovaného dopravného
laboratoria s podstatnymi stcastami simulacného modelu a po dobudovani dopravného
laboratéria budi hmatatelné ako komplexnd vzdeldvacia infraStruktura umoziujuca
poskytovat’ prakticky vycvik v riadeni zeleznicnej dopravy. K vystupom pre podporu
vzdelavania a praktickych cvi€eni patria u¢ebné pomocky v slovenskom jazyku a anglickom
jazyku a odborné ¢lanky ako stcast’ disemina¢nych aktivit. Realizované boli tiez popularizacné
aktivity pre zvysenie povedomia stredoskoldkov o moznosti Studovat Studijné programy
zameran¢ na Zelezni€nu dopravu, predovsetkym zeleznicnd doprava, dopravnésluzby v osobne;j
dopravy, zasielatel'stvo a logistika. K vystupom projektu bude mozné pocitat’ v budticnosti
generované vyskumné projekty a zaverecné prace Studentov.

Obr. 2. Pohl'ad na testovanie zapojenia modelovej Zeleznice
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