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Manipulacia s tovarom pred naloZenim, alebo po vyloZeni z dopravného prostriedku ¢i
vramci skladu, alebo tovarne byva cCasto najobtiaznejSou operaciou celého prepravného
procesu a je zavisla od povahy tovaru a od prostredia, v ktorom je manipuldcia vykonavana.

Pod povahou tovaru rozumieme rozmery, hmotnost’, umiestnenie taziska a moznost’
ukotvenia alebo podoprenia tovaru.

Povahou prostredia moZeme rozumiet jeho rozmery, unosnost podlozia a
jeho dostupnost’.

Vychadzame s predpokladu, Ze tovar sa prepravi ako najd’alej to je mozné pouZzitim
bezného dopravného prostriedku ako je nakladné vozidlo, Zelezni¢ny vozeni a podobne.
Idealne je pristavenie dopravného prostriedku na miesto urcenia, kde je tovar zlozeny na
pozadované miesto.

Bezne sa s tovarom da manipulovat’ pomocou manipulaénych prostriedkov, ako su
vysokozdvizné voziky, portalové Zeriavy, mobilné Zeriavy alebo manipulatory. Casto jedinym

spdsobom ako zjednodusit’ manipuléciu, je vol'ba spradvneho manipula¢ného prostriedku.
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Obr. 1: Bezné manipulacné prostriedky ( a) vysokozdvizny vozik, b) mobilny Zeriav,
c) teleskopicky manipuldtor)

Vysokozdvizné voziky sa bezne pouzivaji na miestach s pevnou a rovnou podlahou.

Dokazu zdvihnat’ tovar s hmotnost'ou okolo 7 ton.



Mobilné Zeriavy a portalové Zeriavy dokdzu manipulovat s bremenami od 9 ton do
1200 ton, v zavislosti od vylozenia, no nie vzdy im to priestor vykladky umoziuje.

Teleskopické manipulatory maji  vySSiu dostupnost’ vteréne ako klasické
vysokozdvizné voziky, moézu zdvihnut' priblizne 5 ton. V praxi sa mdzeme stretnut’ aj

s vozikmi ¢i manipuldtormi so zdvihom nad 10 ton.

Pouzitie manipulacnej techniky musi byt’ vzdy jednoduché a bezpecné, aby sa predislo

urazu a poSkodeniu tovaru.

Ked hmotnost’ a rozmery tovaru, alebo prostredie nedovoluju pouzit’ ,beznia‘
manipulac¢na techniku, je potrebné zvazit medzi rozobratim tovaru, alebo pouzitim ,,tazkej
manipulacnej techniky*.

Prostriedky tazkej manipulac¢nej techniky moZeme rozdelit na mechanické,

pneumatické a hydraulické.

Mechanicka manipulacia

Je ¢asovo najmenej naro¢nd a jednoduchd. Prostriedkami mechanickej manipulacie su
manipula¢né voziky. Su alternativou na manipulaciu s tovarom na rovnych podlahach pri
nizkej rychlosti. Kolieska vozikov s priemerom od 15 mm do 300 mm sa vyrabaju z ocele,
alebo nylonu.

Bezne pouzivané su voziky s pevne namontovanymi val¢ekmi v stipravach 4+4, 6+6

a 8+8 valcekov, unesu zataz od 8 ton do 24 ton. K stprave patri aj vozik s riadiacim ojom,
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ktory unesie zataz do 12 ton.

Obr.2: Manipulacné voziky s pevne namontovanymi valcekmi



Stpravy s valcekmi s priemerom 18 mm az 50 mm umiestnenymi vretazi su
konStruované na vysSie zat'azenie, kde supravy unest az 160 ton pri maximalnej rychlosti

Sm/min.
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Obr.3: Manipulacné voziky s valcekmi umiestnenymi v retazi

Pri manipulécii s vozikmi sa tovar umiestni tak, aby bola hmotnost’ rozloZena rovnako
medzi vSetky stipravy a posunie sa na presné miesto urcenia.

Vyuzivajl sa na rovnych povrchoch, kde je podlazie dostato¢ne zhutnené.
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Obr.4: Priklad uloZenia tovaru na manipulacnych vozikoch

Pneumatickd manipulacia

Pomocou pneumatickej manipulacie je mozné manipulovat’ s tovarom od 0,5 tony do

100 ton. Zakladnym prvkom pneumatickej manipulacie stt vzduchové vankuse (Obr.5).



Obr.5: Vzduchovy vankus (1.vankis z kruhového tvaru vyrobeny z vystuZenej gumy,
2.hlinikové telo, 3. podlozka, 4.rozné stabilizacné podlozky, 5. zikladnad platiia, 6. ventil,
7.spoj medzi hlinikovym telom a vankiisom)

Vzduchové vanktise st vyrobené z vystuzenej gumy kruhového tvaru, pripevnenej ku
hlinikovému telu. Pokial’ do modulu nepradi vzduch, lezi na podlozke. Moduly konStruované
na vacSie zataze su vybavené stabilizatnymi podlozkami v rohoch. Hlinikové telo je
pripevnené k zakladnej platni. Pri praci vzduch cez ventil a modul vchadza do vankusa,
odkadial’ pri pretlaku zacne unikat’” okolo podlozky popod vanku$ do okolia. Pocas prace
vznikd medzi podlahou a vanktiSom vzduchovy film, ktory znizuje trenie, ¢im ulahcuje

manipuldciu.

Manipulacia so vzduchovymi vanki$§mi ma tri kroky.

1. Vankuse st umiestnené priamo pod naklad. Kvoli
zabezpeceniu stability sa umiestfiuji minimalne na tri
miesta. Navzajom st prepojené s riadiacou jednotkou o

a s kompresorom. Vankuse by mali byt umiestnené ﬂ

¢o najdalej od seba kvoli rozloZzeniu hmotnosti

a zabezpeceniu stability.

2. Po inStalacii sa postupne zacnii moduly plnit

vzduchom, pokial' Gplne nevyplnia priestor medzi

nakladom a podlahou.




3. Ked’ je tlak vo vanktSoch vicsi ako tlak nakladu

posobiaci na vankusSe, vzduch za¢ne unikat’ popod

vanku§ do prostredia, ¢im sa medzi vankuSom

a podlahou vytvori tenky vzduchovy film, ktory znizi

trenie a tovar sa mdze takmer bez trenia presunut’ na

pozadované miesto.

Manipulacia stovarom pomocou vzduchovych vankasov je jednoducha, rychla
a ekonomicka, tovar moze byt ota¢any okolo 'ubovolnej osi a umiestneny priamo na miesto

urcenia.

Obr.6: Tovar umiestneny na vzduchovych vankisoch

Hydraulick4 manipulacia

Ponuka najvidcSie moznosti pri manipuldcii s tovarom. Je Casto nevyhnutna aj pri
mechanickej ¢i pneumatickej manipuldcii. Medzi zékladné prostriedky hydraulickej
manipulacie patri hydraulické zdvihadlo ahydraulickda moduldrna technika. Hydraulické
zdvihadlo (Tudovo ,hever”) je napriek jednoduchému principu vyrdbany v roéznych
konstrukénych vyhotoveniach a velkostiach. M6Ze byt pohanany manudlne alebo ¢erpadlom

so zdvihom od 10 ton do 2000 ton.
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a) b) c)
Obr.7: Hydraulické zdvihadls ,, hevere* ( a) splhaci, b) podporny, c) bocny)

Hever je pouzivany na zdvihnutie tovaru do malych vySok.

Najjednoduchsie je pouzitie bocnych a podpornych heverov, ktoré sa pouzivaji
napriklad na inStalaciu mechanickych manipuldtorov, pneumatickych manipulatorov a
$plhajucich heverov. Telo Splhajuceho heveru sa po vysunuti valca podoprie, valec sa stiahne
dovnttra, vypodlozi sa vzniknuty priestor pod valcom a vo dvihani tovaru moze pokracovat'.

Nevyhodou heverov je, ze sa s tovarom nemézu pohybovat'.

Hydraulickd modularna technika umoziuje dvihanie tovaru do vysky 10 m
s pojazdom.

Hydraulick¢ moduly st ddmyselné zariadenia navrhnuté na bezpecnii manipuléciu s
tovarom nad 1000 ton. Jednoduchd konStrukcia a pocitacové riadenie umoziuje pri

naroc¢nejsich projektoch pouzitie viacero modulov, ktoré navzajom spolupracuju ako celok.

Obr.8: Priklad pouZitia hydraulickej moduldrnej techniky
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