UKAZOVATELE MANIPULACIE S MATERIALOM

INDICATORS OF MATERIAL HANDLING

Janka Saderova' Andrea Rosova”

Anotéacia: Ukazovatele manipulacie hodnotia stCasny stav manipulacie s materidlom,
ale mézu slazit aj ako podklad pre racionalizatné navrhy manipulacnych systémov.
V prispevku st uvedené vybrané ukazovatele technickych parametrov manipula¢nych
zariadeni, ukazovatele prevadzkovych podmienok, ukazovatele kapacity a vyuzitia zariadenia,
ukazovatele pracnosti, produktivity a pracovnych sil, ukazovatele ndkladov pri manipulacii
s materidlom, ukazovatele efektivnosti. V zavere prispevku je sposob stanovenia koeficienta

casového vyuzitia manipula¢nych zariadeni v praxi.
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Uvod

Manipuldcia s materidlom predstavuje najSirSiu oblast’ logistickych c¢innosti
a predstavuje vSetky operacie suvisiace s premiestiovanim materidlu, surovin, zésob
vo vyrobe ahotovych vyrobkov vramci vyrobného zivodu alebo skladu podniku.
Manipuldcia s materidlom patri medzi nakladova polozku, avSak nedodd materialu Ziadnu
pridant hodnotu. Primarnym cielom riadenia materidlového toku je minimalizovat
manipulaciu s materidlom. Aby bola manipuldcia s materidlom hospodarna, je potrebné
dodrzat’ nasledovné zasady:

- manipuldcia by mala byt zredukovan4 na minimum,

- vzdialenosti premiestiiovania materidlov maji byt’ ¢o najkratsie,

- vyzaduje sa plynuly pohyb materialu s minimalnym prerusovanim,

- manipula¢né prostriedky musia byt Standardizované, ich konStrukcia ma byt

hospodarna, ucelna a viacucelova.
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Manipuldcia je realizovand skupinou zariadeni a prostriedkov (prepravnych,

dopravnych, zdvihacich a pod.) tvoriacich celok, teda manipulaénym systémom.

1. Ukazovatele manipuldcie s materidlom

Ukazovatele vystupuji do popredia pri ndvrhoch racionalizdcie manipulacie
s materidlom. Nové navrhy su hlavne na zniZenie vlastnych nakladov, zvySenie kapacity
vyroby a produktivity prace. Racionalizaéné ndvrhy predstavuju zasahy do sucasného stavu
a st spojené s nakladmi na ich realizaciu. Preto je potrebné pred samotnou racionaliziciou
urobit’ hodnotenie sucasného stavu.
Hodnotenie stcasného stavu manipuldcie s materidlom moézeme vykonat pomocou
technicko-ekonomickych ukazovatelov, ktoré ju Co najlepSie charakterizuju. V praxi
sa pouzivaju nasledovné kategorie ukazovatel'ov:

- ukazovatele technickych parametrov manipula¢nych zariadeni,

- ukazovatele prevadzkovych podmienok,

- ukazovatele kapacity a vyuzitia zariadenia,

- ukazovatele pracnosti, produktivity a pracovnych sil,

- ukazovatele ndkladov pri manipuldcii s materidlom,

- ukazovatele efektivnosti.

Ukazovatele technickych parametrov manipulacnych zariadeni

Tieto ukazovatele udavaji vykon a prevadzkové vlastnosti manipulacnych zariadeni
a st urcené technickym prevedenim a stavom zariadenia. Medzi najdolezitejSie patria: vykon,
menovita a maximalna nosnost, dopravna rychlost’ bez nakladu a s ndkladom, pracovny dosah
zariadenia, véha, spotreba pohonnych hmot tzn. technické tudaje zariadeni. V pripade
skladovania je to napr. aj nosnost’ podlah, stav podlah, svetld vySka a Sirka prechodovych
uli¢iek, velkost’ ploch apod. Tieto informacie su ddlezité¢ z hl'adiska volby manipula¢nych

zariadeni v tychto objektoch.

Ukazovatele prevadzkovych podmienok

Vyjadruja vykonové a prevadzkové poziadavky napr. ukazovatele objemu dopravnych
vykonov (tony, kusy, m’) podla manipulovanych materialov za uréity &as (rok, defi, hodina,
smena apod.), ukazovatele objemu dopravnych vykonov na 1 tonu hotového vyrobku,
ukazovatel' objemu dopravy v km/tonu hotového vyrobku. Posledny uvedeny je zaroven

aj ukazovatel'om kvality organizécie materialového toku v prevadzke.



V skladovom hospodarstve ukazovatefom objemu vykonov je obrat skladu v t/m* za ¢asovu
jednotku. Tymto ukazovatelom charakterizujeme aj vyuzitie skladovych ploch a obrat
materialu v skladoch.

Medzi tieto ukazovatele patri aj sucinitel’ nerovnomernosti, ktory udava kolkokrat maximalny
objem manipulovaného materidlu za casovi jednotku prevySuje priemerny objem
pri jednotlivych operéciach alebo na urcitych usekoch. Tento stcinitel’ vyjadruje poziadavku
na operativnost’ manipulacného zariadenia.

Do tejto skupiny ukazovatel'ov patria aj priebezny ¢as manipulacie, vySka stohovania, pocet

pristavenych vagonov pre lozné prace a iné podla Specifickej problematiky manipulacie.

Ukazovatele kapacity a vyuZitia zariadenia

Tieto ukazovatele charakterizuji celkové vyuzitie zariadenia z hladiska vykonu
a asového fondu zariadenia. Medzi ukazovatele casového vyuzitia patria: ideélny,
nominalny, efektivny hodinovy fond zariadenia a skuto¢ne odpracované hodiny [2],
koeficient vyuzitia Casového fondu zariadenia, v praxi uvadzany aj koeficient Casového
vyuzitia, smennost’ zariadenia — priemernd a kapacitna.

Daldie ukazovatele ztejto skupiny vyjadruji vyuzitie vykonu manipulaénych
zariadeni: priemerny denny vykon v't, ks, m’ za defi, maximalny denny vykon zariadenia,
ukazovatel’ prevadzky manipula¢nych zariadeni (je to pomer skuto¢ne pracujicich zariadeni
k inventarizovanému stavu), priemerne lozenie vozika, koeficient vyuzitia jazd, koeficient

vyuzitia skladovych ploch, koeficient vyuzitia priestoru skladu, zatazenie skladovych ploch.

Ukazovatele prdcnosti, produktivity a pracovnych sil

Tato skupina ukazovatelov charakterizuje vplyv organizdcie prace a vyuZitia
zariadenia na zvladnutie manipula¢nych loh a na potrebu pracovnych sil. Patria sem hlavne:
pracnost manipuldcie, hodinové fondy pracovnika, pocet pracovnikov na manipuldciu,

produktivita manipulacie s materidlom a iné.

Ukazovatele ndkladov pri manipuldcii s materidlom

NajdolezitejSimi ukazovatel'mi tejto skupiny su ndklady na manipulaciu 1t alebo 1 ks
vyrobku. Je to pomer celkovych nikladov na manipulaciu s vyrobkami k ich mnozstvu,
vyjadrené v tonach alebo kusoch.. V praxi sa pri podrobnych hodnoteniach pouzivaju
aj ndklady na 1 t dopravnych vykonov, kde sa porovnadva hospodéarnost’ ré6znych druhov

manipula¢nych operacii ako je napr. vykladka, nakladka, zdvihanie bremien a pod je to pomer



celkovych ndkladov na uriti vymedzeni operaciu k celkovému mnozstvu materidlu
za sledované obdobie. Do tejto skupiny patria aj ndklady na 1 prevadzkovl hodinu zariadenia,
néklady na 1 tkm dopravy, ktory vypocitame, ako podiel ndkladov na dopravu 1t materialu
adizky dopravnej trasy. Daliim ukazovatelom, charakterizujucim naklady v manipulacii

s materidlom su aj ndklady na manipuldciu k celkovym vyrobnym nakladom.

Ukazovatele efektivnosti

Tieto ukazovatele vystupuji do popredia pri racionaliza¢nych navrhoch manipulacie,
pri porovnavani viacerych variantov. Patria sem celkové jednorazové naklady na investicie —
nadobudnutie zariadenia, uspora ro¢nych prevadzkovych nakladov, c¢as navratnosti
jednorazovych nédkladov, Zivotnost’ zariadenia, koeficient efektivnosti investicii, koeficient
hospodarnosti , ndklady na tsporu jednej pracovnej sily a iné.

Technicko-ekonomické ukazovatele charakterizujii technickti a ekonomicku uroven
manipulacie s materidlom v podniku ako celku, alebo na jeho jednotlivych urovniach. Okrem

uvedenych mozeme pre oblast’ manipulacie vytvarat’ eSte mnozstvo inych ukazovatel'ov.

2. Stanovenie koeficienta ¢asového vyuZitia manipulaénych zariadeni v praxi

Koeficient ¢asového vyuzitie ks manipulaénych zariadeni sa mdézu urcit pre cela
skupinu zariadeni alebo sa urcuje zvlast pre kazdt skupinu zariadeni, napr. pre
vysokozdvizné  voziky, skladovacie/vyskladnovacie systémy, dopravniky, pasy,
automatizované manipulacné a skladovacie zariadenia a pod., ¢o nam poskytne lepsi obraz
o ich pouzivani v prevadzke.

Tymto koeficientom moZeme hodnotit’ pocet skuto¢ne odpracovanych hodin
zariadenia alebo skupiny zariadeni za urcitu dobu (mesiac, rok) a predstavuje percentudlne
vyjadrenie v akej miere sa za sledované obdobie vyuzival kalenddrny casovy fond pre
produktivnu ¢innost’.

Koeficient vypocitame podl'a jednoduchého vzorca:
k, =i-100 [%], (1)
g
kde ts — skuto¢ne odpracované strojové hodiny, doba prevadzky manipula¢ného zariadenia
za sledované obdobie v hodinach, v min; t.j. doba po ktort zariadenie podava vykon,

te - pocet hodin, v ktorych boli jednotlivé zariadenia k dispozicii.



Koeficient casového vyuzitia parku manipula¢nych zariadeni o ,,n“ zariadeniach sa vypocita

podobne
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n

Pre stanovenie tohto sucinitela je pracné hlavne ziskanie skuto¢ne odpracovanych
hodin ts, €o si vyzaduje preciznu evidenciu ¢innosti manipula¢ného zariadenia. Na grafe 1 je
zobrazend velkost’ koeficientu ¢asového vyuzitia 3 sledovanych vysokozdviznych vozikov vo
vybranej prevadzke.

Koeficient ¢asového vyuzitia vysokozdviznych vozikov bol zistovany pocas piatich
pracovnych smien. Sledované voziky vykonavali zdsobovanie vyrobnej linky materidlom so
skladu ajeden vozik pracoval vramci sledovaného obdobia aj v sklade (zakladanie

a vykladanie materialu do a z regalového zakladaca).
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Graf 1: Koeficient casového vyuzZitia manipulacnych zariadeni

Zo sledovanych a vypocitanych hodnot vyplyva, koeficient c¢asového vyuzitia
vysokozdviznych vozikov je vyssi ako 80%, ¢o nas vedie k zaveru, Ze vysokozdvizné voziky
su v danej prevadzke vyuzivané optimalne (odbornd literatire uvadza rozmedzie 80 - 90 %,

min. na 60%)

Na grafe 2 je zobrazena velkost” koeficientu ¢asové vyuzitie hydraulickych rypadiel
pouzivanych na prekladanie nerastnych surovin.

Z grafu 2 vidime, Ze koeficient Casového vyuzitia Casové vyuzitie jednotlivych
hydraulickych rypadiel v sledovanom obdobi, v tomto pripade 1 rok, je pomerne nizky, o je
sposobené¢ viacerymi faktormi: predpisané povinné denné prehliadky — dennd udrzba,

cyklické opravy, rypadla si nasadené do prevadzky len vtedy, ked je k dispozicii vhodna



komodita. Na nizke casové vyuzitie rypadiel mé vplyv aj presun rypadiel medzi jednotlivymi

pracoviskami [2].
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Obr. 2. Koeficient casového vyuZitia zariadeni

ZAVER

Ako vidime z uvedenych prikladov, koeficient casového vyuZzitia moze v praxi dosahovat’
r6zne hodnoty. Hodnoty koeficienta ¢asového vyuzitia su ovplyvnené viacerymi faktormi:
prevadzkovymi podmienkami v ktorych zariadenie pracuje, jeho mobilitou pocas prevadzky,
technolégiou prace (uz dopredu moéze urcovat jeho nizke Casové vyuzitie), neplanované
poruchy zariadenia, vplyv poveternostnych podmienok, v pripade prevadzky na volnom
priestranstve, kvalita manipulované¢ho materidlu a iné.

Na zdver mozeme konStatovat’, ze aj prili§ vysoké vyuzitie moze byt rovnako skodlivé
ako nizke. V prevadzke je nutné dodrziavat’ pravidlo aby manipulacné zariadenia pracovali

nalozené a chod - beh prazdnych zariadeni by mal byt minimalny.
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